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uvobD

Nedostatak primjerenog zajednickog odgovora
na globalnu drustvenu i ekolosku krizu
uzrokovanu klimatskim promjenama i gubitkom
bioraznolikosti doveo je do potrebe razvoja
novih pristupa odrzivosti. Kada razmisljamo o
buducnosti otpornoj naklimatsku krizu, i s tim
povezanim druStveni nestabilnostima, temeljne
pojmove i odrednice koje oblikuju sadrZaj
javnih politika putem kojih odgovaramo na
navedene izazove temeljimo na viziji pozeljnog
kona¢nog stanja. Sveobuhvatnost danasnjih
drustvenih i ekoloskih izazova tjera nas na
promisljanje o medusobnoj povezanosti
razli¢itih aspekata tih izazova (npr. povecanje
zagadenja prirodnog okolisa, izumiranje
Zivotinjskih vrsta, rast drustvenih nejednakosti,
povecanje broja i intenziteta ekstremnih
vremenskih uvjeta, itd.). Ujedno nas suocCava s
potrebom definiranja kako zapravo izgleda ta
odrZivija, pravednija i otpornija buduc¢nost kojoj
teZimo i u kojoj smo uspjesno odgovorili na ove
izazove. Kompleksnost koja  proizlazi iz
spomenute  povezanosti  tih izazova, te
svojevrsna kriza znanosti da ukaze na moguce
puteve ka Zeljenoj buduc¢nosti temeljem
poznatih koncepata, tehnika i metoda, zahtijeva
razvoj novih teorijskih i metodoloskih modela
pomocu kojih moZemo razmisljati o odrzivosti

drugacije i, u konacnici, djelovati odrzivije.

Takav razvoj nikad nije lagan, i teSko se dogada
potpuno planski. Ne moZemo planirati izumiti
novu i bolju znanost. Ali moZzemo iz iskustva
razvoja znanosti pokrenuti korake koji su barem
u proslosti pomogli da se razviju nove
znanstvene perspektive na naizgled nerjesive
probleme. Radi se uglavhom o onome $to su
sociolozi i filozofi znanosti nazvali promjenom
paradigme. Paradigma je skup pojmova i
znanstvenih postupaka kojima odredujemo neku
znanstvenu disciplinu, a u naSem slucaju
zapravo trebamo prikladan skup pojmova i
podataka kojima bismo prikazali odrZivost i
adresiranje klimatske krize. Povrh toga, nasa
,paradigma” trebat ¢e i ,ekosustav® mentalnih
modela odrzivog i pravednog drustva te

pripadnih javnih politika.
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Taj ekosustatav  mora iznjedriti  brzu i
sveobuhvatnu preobrazbu iz sadasnjeg stanja u

ono s pozeljnim odlikama. A paradigme se
mogu potaknuti na promjenu kroz jasnu
definiciju ograni¢enja unutar kojih nova
perspektiva treba djelovati, svojevrsnih

stropova i podova Zeljenog raspona vrijednosti
najvaznijih karakteristika prirode i drustva.

Sukladno zakljucku sumarnog pregleda
Meduvladinog panela za klimatske promjene
nove paradigme su vec¢ poremetile svjetske
drustvene i prirodne sustave. | to ne samo u
dalekim zemljama globalnog Juga, vec sve vise
u Europi, pogotovo njezinom mediteranskom
dijelu. Paradigma kojom smo definirali i jos
uvijek definiramo razvojne trendove nije
doprinijela razvoju ili drustvu otpornom na
klimatske promjene vec¢ je upravo suprotno,
dodatno  osnaZila  klimatske promjene u
posljednjih 40 godina. Upravo ¢e drustvene
odluke temeljene na znanstvenom razumijevanu
problema odrediti koliko ¢e na$ srednjoroc¢ni i
dugoro¢ni  budu¢i razvoj biti otporan na
klimatske promjene. Posebno ¢emo si ograniciti
mogucnost ikakvog razvoja ako globalno
zatopljenje ubrzo prede granicu od 1,5°C. |
danas vec¢ imamo istrazivanja da lose i povrsno

provedene mjere prilagodbe ili ublazavanja
klimatskih promjena (npr. razne mjere
poSumljavanija ili uzgoja usjeva za
,bioenergiju) samo pojadavaju ranjivost na

oCekivane klimatske promjene. A znanstvenici u
Meduvladinom panelu pozabavili su se i nasim
najboljim dosadasnjim spoznajama o drustvenoj

transformaciji potrebnoj za klimatski otporan

razvoj | prikazali raspon izmedu
ekomodernizacije i odrasta. Ekomodernizacija
pokusaj je spaSavanja postojece paradigme

temeljena na nerealiziranim  tehnoloskim
skokovima, a odrast je nova paradigma
trezvenog zaustavljanja zatopljenja na pariskih
1,5°C.



KRAFNA | NEDAVNA
POVIJEST
VIZUALIZACIJE
ODRZIVOSTI

Dio znanstvenika diljem svijeta vec¢ desetljec¢ima
pokusava doprinijeti potrebnoj promjeni
paradigme. U tim nastojanjima posebno se
istice koncept ,planetarnih granica® razvijenih
koje su razvili znanstvenici iz Stockholmskog
centra za otpornost (Stockholm Resilience
Centre) krajem 2000-ih godinall]. Njihova
sistematizacija, kvantifikacija, a onda i skupni
grafi¢cki prikaz stanja klju¢nih devet Zemljinih
sustava koji podrzavaju zivot na Zemlji
predstavlja jedan od prvih pokusaja drugacijeg
poimanja odrzivosti. OdrZivost se u ovom
sustavu razumije i prikazuje cjelovito, tj. u
odnosu na sve (ili barem dostupne) klju¢ne, u
ovom slucaju biofizicke parametre (pokazatelje)
koji tu odrZivost mogu definirati. Model
planetarnih granica postavlja da neki prirodni
procesi Zemljinog sustava imaju granice koje se
ne bi smjelo prijec¢i ukoliko ¢ovjecanstvo Zeli
djelovati u ,sigurnom prostoru® (eng. safe
operating space for humanity). Pritom se sama
kvantifikacija tih sustava odnosi na razmjer do
kojeg te granice nisu prijedene, a koncept
ukljucuje i procjenu razmjera do kojeg se moze
ici prije nego ljudski opstanak na Planeti
postane ugrozen rizikom od nagle i nepovratne
promjene okolisa Zemlju  ¢&ini
pogodnom za zivot.

koji

manje
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SRad ovih znanstvenika snazno je odjeknuo u
znanstvenoj zajednici i medu stru¢njacima koji
se bave raznim aspektima klimatskih promjena
te zbog svoje inovativnosti i relevantnosti
nastavlja priviaciti  paznju medunarodnih
medija. Rad je objavljen 2009. godine u
uglednom znanstvenom c¢asopisu Nature, te je
od tada dozivio odredene promjene, poput
naziva specifi¢nih pokazatelja i ponovnih
izracuna vrijednosti pokazatelja. Vizualizacija je
brzo je postala popularna i jednostavna za
razumijevanje i prikazivanje ozbiljnosti
premasivanja ili priblizavanja prekorac¢enju tih
granica, te je postala uobi¢ajena u daljnjim
prikazima preciznog opisa raspona nesigurnosti
vezanih uz nagli kolaps sustava. Strateski pak,
pri komunikaciji o izazovima odrzivosti, postali
su kljuéni samo vanjski i produljeni dijelovi
klinastih segmenata kruga koji jasno prikazuju

kvantificirani stupanj prekoracenja stabilnosti
odredenih podsustava planeta, kao $to su
globalni klimatski sustav, oneciscenje

antropogenim  kemikalijama il
zemljista u promijenjene ekosustave.

pretvaranje



SLIKA 1

Sest od devet planetarnih granica su danas
prekorac¢ene, vizualizacija stanja iz 2023.g

Zeleno podru¢je oznacava podrucdje ispod
granice (eng. safe), Zuto/svijetlo narancasto

podruc¢je je podrucje nesigurnosti (eng.
increasing risk), a jarko narancasto/crveno
podrucje je podruc¢je koje nadilazi zonu

nesigurnosti (eng. high risk)
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Ubrzo nakon toga, britanska ekonomistica Kate
Raworth je postojec¢im biofizi¢kim
ograni¢enjima modela planetarnih  granica
dodala 12 drustvenih standarda temeljenih na
poznatim ciljevima odrzivog razvoja UN-a. U
okviru tog modela, vizualno se povezuju
"ekolosgki strop" i "drustveni temelji" kako bi se
stvorio jedinstveni koncept odrzivosti.

U metodoloskom i vizualnom smislu,
dodavanjem ovih ciljeva na postojec¢u sliku
odrzivosti stvara se unutarnji krug koji moze
predstavljati standardizirane



vrijednosti druge grupe varijabli za koje se
iskazuje nedostatan doseg, a ne prekoracenje.
Tako se prvotni krug planetarnih granica
oblikuje u pojas koji nalikuje americkoj krafni,

po ¢emu je Raworth nazvala ovaj model, a
nasim pojmovima i jeziku bi mozda bio
primjereniji pojam ,pojasa za spasavanje” ili ¢ak

Lalke®.

Unutarnji krug i izbo&eni dijelovi (sivih) klinova
koji se protezu prema sredistu veceg i manjeg
kruga, odnosno sredistu slike, kvantificiraju
ciljeve za postizanje dostojnog materijalnog
razvoja za ljudsko drustvo (npr. dostatne razine
isporu¢ene energije za kucanstvo, rodna
nejednakost, politicka osnazenost, itd.).
Dodatno (crveno) obojeni dijelovi klinova,
povezani s varijablama na unutarnjem krugu,
prikazuju koliko se odstupa od odredenih
razvojnih pragova.
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Koncept granica i pragova, analiza poStene
raspodjele tereta izmedu planetarnih
podsustava i dobrobiti ostvarene putem
razvojne infrastrukture, konacno je rezultirao
potpunim analitickim i strateskim pristupom
poznatim  kao  "Ekonomija  krafne" (eng.
Doughnut Economics). Ovaj pristup se danas
koristi ne samo u znanstvenoj komunikaciji i

obrazovanju, vec i u oblikovanju javnih politika,

procesima  odrZive  tranzicije, naprednom
poduzetnistvu, urbanistickom  planiranju i
civilnom drustvu kako bi preoblikovao nase

razumijevanje odrzivog razvoja.



SLIKA 2

Raworth, K. (2017) Doughnut economics: Seven ways to think like a 21st-century economist. London,

Random House.

Kako bismo uopce koristili krafnu za mjerenje i
prikaz stanja cjelovite odrzivosti na jednom
prostoru, potrebno ju je svesti na odgovarajucu
razinu analize, npr. na razinu jedne drzave,
regije ili grada, pa ¢ak i specificne organizacije,
poduzeca ili institucije.
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Prvi globalni pokusaj takve analize izveli su
profesor Dan O'Neill njegovi suradnici u
¢lanku objavljenom u casopisu Nature kada je
predstavljena krafna za vise od 150 drzava. Oni
su usporedbom dobivenih krafni utvrdili da niti
jedna drzava trenutno ne zadovoljava potrebe
svojih gradana u skladu s ciljevima odrzivog
razvoja unutar pravedne raspodjele planetarnih
ogranicenja.



lako su rezultati istraZzivanja i nacin primjene
ovog modela krafne potaknuli brojne rasprave
unutar znanstvene zajednice, sama ideja krafne
za mjerenje i prikaz trenutne (ne)odrZivosti te
mogucih prostora tranzicijskih strategija i javnih
politika kroz godine je odjeknula izvan uskih
krugova isklju¢ivo znanstvenih i struc¢nih
debata.

SLIKA 3

Tako je, primjerice, jos 2020. godine
Amsterdam prihvatio i sluZzbeno najavio model
krafne kao pocetnu tocku javne rasprave o
politikama za drustvenu otpornost u jeku krize
izazvane korona virusom, a brojni drugi gradovi
danas  ve¢  sluZzbeno  suraduju il tek
eksperimentiraju s incijativama lokalnog razvoja,

tranzicije i odrzivosti temeljenog na krafni.

Primjer primjene modela krafne O'Neilla i suradnika (2018), za UK (a) i Sri Lanku (b).
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ODRASTNICKA
KRAFNA ZA PRIKAZ
ODRZIVOSTI
HRVATSKIH
GRADOVA

Temeljena na principima odrasta , ova krafna
postavlja osnovni pojmovni i analiticki okvir za
novu paradigmu i inovativni pristup pravednoj
odrzivosti  koja se odnosi na biofizi¢ka,
drustveno-ekonomska, ali i kulturalna tematska
podrucja, te na prikaz odstupanja izmedu
sadadnjeg stanja i utvrdenih granica i ciljeva u
svakom od njih. Uvodenje kulturnog segmenta
(rezultati  anketa u opcoj populaciji) i
omogucavanje dostizanja, ali i
premasivanja/nedostizanja definiranih
granica/ciljeva u sva tri segmenta, Cine ovaj
model prigodnijim za modeliranje odrzivosti
kakvoj tezimo.

07

Time i model ima potencijal prikladnije
usmjeravati nadolazecu tranziciju naglasavajuci
istovremeno potrebu za rastom i odrastom u
odredenim segmentima. Istovremeno, otvara se
prostor  za strategije i politike uskladene s
kulturnom podlogom odredenog prostora,
odnosno, s temeljnim vrijednostima, ali |
potrebama drustva i zajednica za Ciju dobrobit
se tranzicija provodi, §to ujedno omogucuje
donositeljima odluka prepoznavanje
potencijalnih  izazova u  osmiSljavanju i
provodenju javnih politika.



KAKO | ZASTO SMO
NAPRAVILI KRAFNE
ZA GRADOVE?

Odrastnicku krafnu upotrijebili smo u sklopu
provedbe projekta ,METAR do bolje klime® kako
bismo - (i) istrazili potencijal cjelovitog
mjerenja odrzivosti za identificiranje klju¢nih
podrucja politike za sustavnu niskouglji¢nu
pravednu tranziciju u gradovima u RH; (iD
procijenili  prirodnu, drustvenu i  kulturnu
osnovu u odabranim hrvatskim gradovima za
procjenu lokalnog drustvenog utjecaja projekta
JMETAR®. lzvorno, odrastnicka krafna
napravljena je za istrazivanje nacionalnih drzava
te vec¢ postoji baza podataka i interaktivno
sucelje koje nudi prikaz krafni za vecinu drZava
prepoznatih od strane UN-a . Medutim, zbog
uloge, znacaja, ali i odgovornosti gradova u
postizanju nacionalnih i medunarodnih
tranzicijskih ciljeva, prilagodili smo postojeci
nacionalni model kako bi bio prigodniji za
istrazivanje i komunikaciju tema urbane
odrzivosti.

U tom smislu, prilikom dizajna krafne za
istraZzivanje cjelovite odrZivosti odredenih
hrvatskih gradova odlucili smo se prikazati
ukupno 18 pokazatelja kroz osam razli¢itih tema
urbane odrzivosti u biofizickom (u krafni:
,priroda®), socio-ekonomskom (,drustvo®) i

kulturnom segmentu  (,kultura®), a popis
pojedina¢nih indikatora i nac¢in njihovog
grupiranja u teme i segmente prikazan je u
tablici 1. Definiranje i imenovanje specifi¢nih
tema razli¢itih od onih u nacionalnom modelu
odredeno je temeljem wvaznosti i prisutnosti
upravo tih tema u istraZivanjima, ali i u javnom
diskursu o nekim kljuénim urbanim aspektima
odrzivosti. Primjerice, vaznost sustava

gospodarenja otpadom i javnih zelenih povrsina
u pravilu je tema stru¢nih i politickih debata na
lokalnoj razini, dok se, s druge strane, na razini

gradova manje prica o potrebi smanjenja
deforestacije ili pak o potrebi ocuvanja
bioraznolikosti ili zasticenih podrucja. Takoder,
iz perspektive cjelovite paradigme ,odrzivog
blagostanja® odabrane  teme odgovaraju
preklapanju klimatski odgovornih politika s
drustvenim ucinkom intervencija usmjerenih na

obrazovanje, mikro-solarizaciju te participativno

upravljanje socio-ekoloskom tranzicijom. 08

Ulazni podatci koristeni za prikaz krafni
prikupljeni su tijekom 2023. godine iz javno
dostupnih i sluzbenih baza podataka na razini
RH, pri ¢emu je uvijek koristen najnoviji
podatak za svaki pokazatelj. U slucaju
nedostupnosti  podataka na razini grada
koristeni su podatci koji su bili dostupni na
prvoj dostupnoj visoj instanci NUTS klasifikacije
statistickih regija. Ponekad, a ponajvise u
segmentu prirode, podatci na razini Zupanija
mogu se smatrati i jedinim prikladnim s obzirom
na pretpostavljenu ukotvljenost gradova i
njihovih uzih urbanih sredista u Siru drustvenu i
prirodnu konfiguraciju. Drugim rijecima,
Zupanije su za krafnu prikladna jedinica analize
u slucajevima kada ishodi pojedinih pokazatelja
na razini grada u vecoj mjeri ovise o prirodnom
okolisu koji odreduje oblik i proto¢nost urbanih
materijalnih i energetskih tokova te kada se
prirodnim resursima na Sirem podruc¢ju od
administrativhog podrucja grada upravlja u
svrhu zadovoljenja potreba stanovnistva koji u
tim gradovima Zive (npr. odredeni
poljoprivredni procesi i proizvodnja obnovljive
energije). Svi podatci u segmentu kulture
odnose se na podatke na razini specificnim
istrazivanjima definiranih regija koje ne prate
NUTS 2 klasifikaciju regija. Medutim, kao takvi
predstavljaju  dovoljno jasno odredene i
konceptualno razli¢ite prostore teritorija RH
unutar kojih analizirani gradovi pripadaju
(Dalmacija, Grad Zagreb, Istra i Hrvatsko
Primorje te Slavonija).



TABLICA 1

Pokazatelji modela odrastni¢ke krafne prema odgovaraju¢im temama i segmentima

segment tema pokazatelj skr.
. . Ugljicni otisak uo
K"ﬂi";;';dpgzj?m Obnovljiva energija OIE
Priroda DIJE:E.ISE.EI..'I_]E: zraka 0Z
Potroinja vode PV
Priroda 1 resursi Organska poljoprivreda oPp
Javne zelene povriine JZP
Materijali i Komunalni otpad EO
infrastruktura Recikliranje REC
e Drustvena Siroma&tvo s
Drustvo pravednost Obrazovanje 0
. Rodne nejednakosti EN
Demokracija Izborna izlaznost I
Demokratski Drmiitveno nepovjerenje DN
potencijal Povjerenje u znanost PZ
Kultura Environmentalizam Ddba::ivan__ie obnovljive eilergije OE
| Zabrinutost za okoli§ 20
Klimatski Nezabrinutost za opasnosti klimatskih promjena NEP
skepticizam Znanje o uzorcima klimatskih promjena ZKP

09




SLIKA 4

Grupni prikaz analiziranih gradova modelom odrastnicke krafne

Pula

Zadar

Legenda: PRIRODA: Ugljicni otisak (UO);
Potrosnja vode (PV); Onecis¢enje zraka (OZ);
Obnovljivi izvori energije (OIE); Organska
poljoprivreda (OP); Javne zelene povrsine
(JZP); DRUSTVO: Komunalni otpad (KO):;
Siromastvo (S); Rodne nejednakosti (RND;
Recikliranje (REC); Obrazovanje (O); lIzborna
izlaznost (1);
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Slavonski Brod

Zagreb

KULTURA: Drustveno nepovjerenje (DN);
Odbacivanje obnovljive  energije (OBE);
Nezabrinutost za opasnosti klimatskih

promjena (NKP); Povjerenje u znanost (PZ);
Zabrinutost za okoli$ (ZO); Znanje o uzrocima
klimatskih promjena (ZO)



STO NAM KRAFNE
GOVORE O
ODRZIVOSTI U
HRVATSKIM
GRADOVIMA?

Promatrajuci prikazane krafne zajedno vidljivo
je kako ni jedan od analiziranih gradova danas
ne postize odrZivo blagostanje i prevladavajuce
opredjeljenje za zajednicko intenzivno
djelovanje  na ublaZzavanju i prilagodbi
klimatskim promjenama. Grafic¢ki, niti jedan od
izabranih gradova danas ne postize zadrZzavanje
pokazatelja unutar zelenog prostora krafne,
temeljem prikupljenih podataka te u odnosu na
modelom postavljene granice i ciljeve. Stovige,
ni jedna jedinica analize ne postiZze potpunu
odrzivost niti u jednom segmentu, pri Cemu je u
samo jednoj temi (environmentalizam) u
kulturnom  segmentu  postignuta  sustavna
odrzivost kroz ¢&itav uzorak i to samo ako se
moze zanemariti minimalno odstupanje
pokazatelja Zabrinutost za okoli§ u modelu za
Grad Pulu.

Istovremeno, za vecinu analiziranih pokazatelja
modela vidljivo je kako su intenziteti prikazanih
odstupanja u pravilu veci u onim gradovima
gdje je ostvaren veci ukupni broj pokazatelja u
odstupanju od krafne. U tom smislu, Zagreb i
Pula postizu loSije rezultate od Slavonskog
Broda i Zadra, pri ¢emu je najveci vizualni
kontrast postignut izmedu Zadra i Zagreba.
Zadar, kao grad s najmanjim brojem pokazatelja
u odstupanju od zelenog prostora krafne, u
pravilu ostvaruje i manji intenzitet odstupanja
pokazatelja  (osim u temi  materijala
infrastrukture) od  postavljenih  vrijednosti
granica i ciljeva krafne. S druge strane, Zagreb
pokazuje jednak broj pokazatelja negativnog
ishoda kao i Pula, te ti gradovi ostvaruju
najsli¢niji vizualni obrazac u citavom uzorku.
Konac¢no, po segmentima, u odnosu na grupu,
Zadar  pokazuje izrazenije nedostatke u
segmentu Drustvo, a Zagreb u segmentu
Priroda. Slavonski Brod susrece se vise od
drugih s izazovima dostizanja ciljeva, nego s
prekorac¢enjima granica, §to je globalno u
modelu krafne odlika ekonomski siromasnijih
sredina. Unato& izazovima u drustvenom
segmentu, Zadar je u ovom modelu najbliZi
postizanju odrzivog blagostanja.
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PRIRODA

Promatrajuci pojedinacne segmente, vidljivo je
kako se u segmentu prirode pokazuju najvece
razlike u gradovima. Ovo je ocito ¢&ak i
povrénom  usporedbom segmenta  prirode
izmedu Zadra i Zagreba, pri ¢emu se Zadar
znacajno priblizava postizanju odrzivosti U
smislu postavljenih granica i ciljeva pokazatelja
upravljanja prirodnim okoliSem i resursa te
zagadenja i klimatskih promjena. Istovremeno,
tamo gdje pokazatelji biofizickog segmenta
Zadra odstupaju od krafne, oni to ¢ine i manjim
intenzitetom nego li u drugim gradovima, te
puno manje nego |i pokazatelji istog segmenta
u Zagrebu, koji u ovome segmentu postize
uvjerljivo najlosije rezultate. Najslabije uocljive
razlike su one izmedu Slavonskog Broda i Pule,
a razlika u dostignu¢ima u sferi prirodnog
okolisa i upravljanja resursima ocituje se u
pokazateljima potrosnje vode i javnih zelenih
povrsina.

Rezultati nekih klju¢nih pokazatelja, primjerice,
ugljiicnog otiska, ukazuju koliko su neki hrvatski
gradovi daleko od postizanja ciljeva
dekarbonizacije u Hrvatskoj. Uzimajuci u obzir
podatak da je na razini RH u 2021. godini
emitirano 4,40 tona CO2 po stanovniku
godis$nje, jedini grad u uzorku koji nadmasuje
spomenutu nacionalnu vrijednost jest Pula, u
kojoj procijenjene razine emisija iznose 4,49
tona CO2 po stanovniku godisnje. Dvostruko
vise od zadane odrZive razine emisija od 2 tone
CO2 po stanovniku godisnje pokazuje Zagreb,
sljedeci najveci emiter u uzorku koji ne odstupa
znacajno od Pule i Slavonskog Broda. Najveci
potencijal u  pogledu brzog dostizanja
postavljenih ciljeva dekarbonizacije u sklopu
pokazatelja ugljicnog otiska i zadrZavanja
unutar odrZivih okvira od 2 tone CO2 pokazuje
Zadar, ¢Ciji obuhvaceni ekonomski sektori
emitiraju znacajno manje ukupnih emisija CO2
te su, prema najdostupnijim podatcima iz 2011,
godine i primijenjenoj metodologiji, iznosile
2,84 tone CO2 po stanovniku godisnje.



Kako sustavno i ciljano smanjenje uglji¢nog
otiska istovremeno podrazumijeva i vecu razinu
iskoriStavanja energije iz obnovljivih izvora,
velike razine instalirane snage prvenstveno
vjetroelektrana u Zadarskoj Zupaniji ¢ine Zadar
najodrzivijim i u pogledu pokazatelja
proizvodnje obnovljive energije, §to je ujedno i
smanjilo ukupni uglji¢ni otisak Zadra. Temeljem
dostupnih podataka i opisanih izracuna uocene
su velike varijabilnosti u analiziranim gradovima.
Pritom, procjenjujemo da u Puli tek 3,62%
ukupno  proizvedene  energije dolazi iz
obnovljivih izvora, §to je najmanje u citavom
uzorku, dok se u Zadru, odnosno, Zadarsko]
Zupaniji  prema naSem izrad¢unu proizvodi
ukupno  4.739.722,69 MWh  energije iz
obnovljivih izvora. Ovo predstavlja gotovo
petinu ukupno proizvedene obnovljive energije
Hrvatskoj u 2016. godini te zadovoljava
postavljeni ambiciozan, ali potreban cilj modela
od 90% energije koja se proizvodi iz obnovljive

energije u ukupnom energetskom miksu.

DRUSTVO

Zastita prirodnog okolisa, odrzivije upravljanje
resursima te preobrazba elektroenergetskih

sustava U hrvatskim gradovima ovisi ©
drustvenim kapacitetima i potencijalima za
dostizanje Zeljenog konac¢nog stanja i

kratkoro¢nijih ciljeva niskouglji¢ne tranzicije.
Medutim, za razliku od biofizickog segmenta,
vizualni obrasci prekoracenja i nedostataka
izloZzenih uzduZ unutarnjeg i vanjskog ruba
krafne sli¢niji su izmedu gradova u socio-
ekonomskom segmentu koji sjedinjuje teme
materijala, infrastrukture, drustvene pravednosti
i demokracije. Vidljivo je kako su u ovom
segmentu odstupanja od krafne sustavna,
odnosno, prisutna u svim pokazateljima kroz
Citav uzorak, te u tom smislu i za razliku od
segmenta prirode gradovi ne postizu znacajnije
razlike. lako nalaz o nedostizanju ni jedne
odrzive vrijednosti  pokazatelja u socio-
ekonomskom segmentu nagovjestava kako u
hrvatskim gradovima generalno ne postoji
znacajan drustveno-ekonomski potencijal za
brzo i uspjesno postizanje Zeljene tranzicije ka
veéim razinama odrZivosti, ono $§to na prvi
pogled donekle diferencira gradove u pogledu
njihove  socio-ekonomske  odrZivosti  jesu
rezultati na pokazateljima potro$nje materijala i

zbrinjavanja otpada.
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Zadar, koji postize najvecu biofizicku odrZivost,
u socio-ekonomskom  segmentu pokazuje
najvec¢a odstupanja od krafne. Istovremeno,
Zagreb, kao grad s najvecim odstupanjima u
biofizicCkom segmentu, u socio-ekonomskom
segmentu je najodrziviji od analiziranih gradova
ili barem podjednako odrziv kao i Slavonski
Brod. Vizualno najizrazenija razlika izmedu
Zagreba i Zadra vidljiva je kod rezultata
pokazatelja Komunalni otpad (KO) i Recikliranje
(REC). U pogledu proizvodnje mijedanog
komunalnog otpada, Zadar pokazuje daleko
najgore rezultate pri ¢emu se s 496 kilograma
mijeSanog komunalnog otpada po stanovniku u
2021. godini znacajno udaljava od granice 165
kilograma po stanovniku godisnje, s$to je cil]
ustanovljen temeljem podataka Svjetske Banke
iz 2019. godine. Najbolji rezultat na KO
pokazatelju postize Slavonski Brod s 251
kg/st/god S$to predstavlja znacajan potencijal za
primicanje zero waste ciljevima i smanjenja
prekomjerne  potroSnje. Vece razine KO
pokazatelja ujedno i logi¢no prate manje razine
stopa odvojenog prikupljanja otpada za 2021.
godinu. U tom smislu, Zadar postize najlosiji
rezultat na REC pokazatelju od tek 9,5% dok se
Slavonski Brod s najvec¢ih 36,/% odvojenog
prikupljanja tek mora znacajnije pribliziti cilju
od 65%, koji predstavlja prosjek za top 12
gradova u RH koji prema Zero Waste Europe
inicijativi postizu najbolje rezultate u 2021,
godini.

Uklju¢iva i pravedna tranzicija se teSko mozZe
zamisliti bez vece razine sudjelovanja gradana u
lokalnoj demokraciji. Medutim, rezultati
pokazatelja izborne izlaznosti pokazuju razmjer
u kojem gradani ne postiZu za naSe prilike
ambiciozan, ali potreban i dostizan cilj od 70%
izborne izlaznosti. U tom smislu, rezultati
modela ne ukazuju na znacajne razlike izmedu
analiziranih gradova na rezultatima pokazatelja
izborne izlaznosti. Najniza izborna izlaznost od
analiziranih gradova prema sluzbenim
podatcima DIP-a zabiljeZzena je u Zadru te je
iznosila 28,82%. Grad Zagreb, s najvecom
izbornom izlaznosti u uzroku od 34,33% nalazi
se ispod prosjecne izborne izlaznosti na lokalne
izbore u 2017. godini koja je iznosila u Hrvatsko]
35,2%. Ono $to takoder ukazuje na niske razine
demokracije jest neravnopravno



sudjelovanje Zena u politickom Zivotu gradova.
U ovom modelu  za procjenu rodne
ravnopravnosti U gradovima  koristili  smo
podatke DIP-a o rodnoj statistici u gradskom
vije¢u. Rezultati analize pokazuju kako svi
gradovi postizu natprosje¢ne nacionalne razine
(28,26%) udjela Zena izabranih u gradska i
opcinska vije¢a na lokalnim izborima 2021.
godine. Medutim, vidljivo je kako se tek gradovi
Pula i Slavonski Brod priblizavaju gradskim
vije¢ima u kojima polovicu sastava ¢ine zene, s
42,86% zena (oba grada), dok vedi udio
muskaraca u gradskom vije¢u pokazuju Zagreb
s ©63,83% te posebice Zadar, s ¢ak 70,37%
muskaraca u gradskom vijecu.

KULTURA

Ako je sudjelovanje u demokratskim procesima
ono §to ¢e potaknuti i ubrzati transformaciju
drustva u odrZivije stanje, onda su vrijednosti i
stavovi koje glasacka populacija i opce
stanovnistvo gaji o odredenim temama
odrZivosti, zastite okolisa i energetske tranzicije
u Hrvatskoj ono $§to c¢e odrediti smjer i
modalitet takvih nastojanja. |z prikazanih krafni
vidljivo je kako se najmanji broj odstupanja
zapravo ostvaruje upravo u segmentu kulture.
Intuitivno se moZe ¢initi da su, razmatrajuci
temu demokratskih potencijala te nastavno na
temu demokracije u socio-ekonomskom
segmentu, odstupanja pokazatelja druStvenog
povjerenja | povjerenja U znanost manje
znacajna u odnosu na odstupanje pokazatelja
izborne izlaznosti. Medutim, takva interpretacija
bi bila pogresna, izmedu ostalog i zbog
mogucnosti da upravo neki aspekti, primjerice,
drustvenog nepovjerenja i nepovjerenja u
institucije u Hrvatskoj utjec¢u na vece ili manje
razine  sudjelovanja u  politickom  Zivotu
gradova, a time i vece razine izborne izlaznosti
na lokalne izbore. Stoga, moZe se razmatrati
utemeljenost nalaza kako trenutna lokalna
neodrzivost u Hrvatskoj nije prvenstveno
kulturoloski problem, barem ako je suditi prema
rezultatima dobivenih ovom analizom te izuzev
mozda Grada Pule, koji jedini pokazuje
odstupanja od krafne u vecdini pokazatelja u

segmentu.
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U pogledu drustvenog utjecaja intervencija
projekta u podrudju obrazovanja za
niskouglji¢nu tranziciju, skepti¢nost u pogledu
nekih tvrdnji povezanih s ocjenom opasnosti i
uzroka klimatskih ~ promjena  takoder je
primije¢ena u istrazivanim gradovima. Prevelika
razina nebrige (koja moZe biti rezultat izostanka
relevantnog obrazovanja) za opasnosti
klimatskih promjena primjetna je samo u Zadru.
lpak, vazno je istaknuti da Zadar s prosjekom M
= 10,95 na skali od 2 do 20, koja zbraja
odgovore pitanja koliko dobar ili lo$ ce biti
utjecaj klimatskih promjena na svijet i Hrvatsku,
tek premasuje granicu skale u  modelu
postavljenu na prosjeé¢nu vrijednost od 10.
Medutim, s obzirom da u analiziranom uzorku
postoji grad, naime, Pula, koji ostvaruje
prosje¢nu vrijednost skale od M = 5,92,
rezultati za Zadar postaju tim manje zanemarivi
s obzirom na relativho visoke razine procjene
opasnosti klimatskih promjena drugdje. Druga
strana razumijevanja klimatske krize koju smo
ovim istrazivanjem zahvatili jest
(ne)prepoznavanje cinjenice da je ljudska
aktivnost odgovorna za klimatske promjene.
Tako u svim analiziranim gradovima imamo
znacajno manje od ciljanih 51% ispitanika koji
odabiru tvrdnju ,Svjetska klima se mijenjala
uglavnom zbog ljudskog djelovanja“. Pritom,
najmanje ispitanika (38,9%) tu tvrdnju odabire u
Zagrebu, dok se tek neznatno veci, ali ipak
najveci udio (43,3%) takvih ispitanika nalazi u
Puli.

Jedina tema koja je gotovo sustavno unutar
zadanih okvira granica i ciljeva krafne jest tema
environmentalizma ¢&iji pokazatelji procjenjuju
opcenitu razinu zabrinutosti za okoli§ (ZO) te
razinu ,odbacivanja“ (kao izostanak
prinvacanja) obnovljivih izvora energije (OFE) u
stanovnistvu, odnosno, smatranja da  bi
Hrvatska trebala dati prioritet neobnovljivim
izvorima energije kako bi udovoljila svojim
buduc¢im energetskim potrebama. U pogledu
potonjeg, vidljiva je visoka usmjerenost od
strane ispitanika na obnovljive izvore energije u
svim gradovima, pri ¢emu u c¢ak dva grada,
naime, u Zadru (84,4%) i Puli (81,4%) vise od
Cetiri  petine ispitanika smatra da bi za
zadovoljavanje svojih  buduc¢ih energetskih
potreba Hrvatska trebala dati prioritet sun¢evoj
energiji, vjetru ili vodenoj energiji. Pritom, valja
istaknuti da ni preostala dva grada, naime, niti

Zagreb (74,1%) niti Slavonski Brod (74,7%) ne



zaostaju puno te takoder premasuju u modelu
zadovoljavajuce dvotrecinsko prihvacanje
obnovljivih izvora energije. S druge strane, ono
$to se pokazuje kao jedan od najznacajnijih
kulturnih kapitala kroz cijeli uzorak jest razina
zabrinutosti za pitanja okolisa.

Ako se zanemari doista minimalni zaostatak u
Puli, koja na skali zabrinutosti od 1 (najmanja
zabrinutost) do 5 (najveca zabrinutosti) postiZze
prosjek od M = 3,43, te tako jedva ne dostiZe
postavljeni  cilj  od natprosjec¢ne  razine
zabrinutosti ¢ = 3,5, moZe se reci kako ovaj
pokazatelj ukazuje na zadovoljavajuc¢u razinu
internalizacije environmentalisti¢kih vrijednosti
u populaciji istrazivanih gradova $to predstavlja
jedan od osnovnih kulturoloskih preduvjeta za
primicanje vecim  razinama  odrZivosti U

Hrvatskoj i njezinim gradovima.
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SAZETAK

e Prednost i inovacija modela , krafne“ nad

drugim modelima sadrzana je u
mogucénostima cjelovitog poimanja, mjerenja
i prikazivanja odrzivosti, pri ¢emu se teme od
klju¢nog znac¢enja za pravednu niskouglji¢nu
tranziciju ne odvajaju jedna od druge,
odnosno, shvacaju se aspektom istog
problema, tj. rjesenja

Odrastnicka krafna temelji se n
konceptima wplanetarnih granica“
sdrustvenih temelja“, pri cemu ,pravedan
siguran prostor djelovanja“ (vizualno:
,krafna®, ,pojas za spaSavanje”, ,zeleni
prsten®) predstavlja prostor unutar kojeg su
odredeni drustveni standardi zadovoljeni bez
prekorac¢enja granica prirodnog sustava koji
predstavlja ~ osnovu  zadovoljavanja  tih
standarda

a
i
i

Novitet odrastni¢ke krafne jest u shvacanju
vaznosti pracenja i razumijevanja stavova i
vrijednosti u opc¢oj populaciji, te modeliranje
za odrzivost u skladu s odrastom i koje
omogucuje dostizanje ciljeva i ograni¢avanje
prekorac¢enja u svim segmentima odrzivosti

Odrastni¢cka  krafna  prilagodena je |
primijenjena u sklopu projekta ,METAR do
bolje  klime® za istrazivanje urbanih

aspekata odrzivosti u Puli, Slavonskom
Brodu, Zadru i Zagrebu
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Niti jedan od navedenih gradova danas ne
postize  zadrzavanje pokazatelja unutar
zelenog prostora krafne, pri ¢emu niti jedan
grad ne postize potpunu odrZivost niti u
jednom segmentu

Ukupno gledajuci, Zagreb i Pula postiZzu
loSije rezultate od Slavonskog Broda i Zadra,
pri ¢emu je najveci kontrast postignut
izmedu Zadra i Zagreba

U segmentu ,Priroda“ uocene su najvece
razlike izmedu gradova, a najbolje rezultate
postize Grad Zadar s obzirom na niske razine
ugljiicnog otiska i dostatne razine ukupne
proizvodnje energije iz obnovljivih izvora
(nasuprot, primjerice, Grada Pule)

U segmentu ,Drustvo® uocene su najmanje
razlike izmedu pojedinih gradova, s jedne
strane, te sustavna odstupanja od krafne na
svim pokazateljima u svim slucajevima.
Suprotno rezultata u segmentu ,Priroda”,
Grad Zadar postiZze najloSije rezultate u
drustvenom segmentu (vidljivo, primjerice, iz
niskih razina izborne izlaznosti te pokazatelja
gospodarenja otpadom), pri ¢emu Grad
Zagreb pokazuje u pravilu najmanja, ali jos
uvijek znacajna odstupanja

U segmentu ,Kultura®“, rezultati indiciraju
kako  trenutna lokalna neodrZivost U
Hrvatskoj nije  prvenstveno  kulturoloski
problem, s obzirom na najvecu razinu
zadrZavanja pokazatelja u krafni u cijelom
segmentu u svim gradovima. Pritom,
odredene prepreke u znanju i vrijednostima
u gradovima ticu se prvenstveno onih
povezanih s poznavanjem uzroka klimatskih
promjena, te opceg drustvenog povjerenja i
povjerenja u institucije



DODACI

TABLICA 2

Ulazne vrijednosti pokazatelja modela za Pulu (pu), Slavonski Brod (sb), Zadar (zd) i Zagreb (zg),
vrijednosti parametara za izrac¢un indeksnih vrijednosti - ciljevi (¢) i granice (g). Crvena ulaz vrijednost
oznacava izlaz, a zelena zadrZavanje vrijednosti unutar krafne.
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SLIKA 5

Vizualizacija modela odrastnicke krafne za Grad Pulu.
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SLIKA 6

Vizualizacija modela odrastni¢ke krafne za Grad Slavonski Brod.

18



SLIKA 7

Vizualizacija modela odrastnic¢ke krafne za Grad Zadar.
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SLIKA 8

Vizualizacija modela odrastnicke krafne za Grad Zagreb.
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